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CHU PE : BAN bO

1. Y nghia ciia ban do

Ban d6 1a mot to gidy trang ma trén d6 ngudi ta ghi cac chi tiét dia hinh, dia
vat theo mot ty 1¢ nao do.

Viy ban do 1a mot phuong tién rit can thiét trong doi sdng hang ngay, khi dit
chén t6i mot noi xa la, ban dd 13 ngudi chi dudng cho chung ta. Khi nghe dai bao
bio, ta c6 thé tim duoc hudng di cta bio qua ban dd va kip thdi ¢ bién phap phong
chéng...

Ban d6 1a mét cong cu dic luc phuc vu cho vi¢c nghién ctru khoa hoc. Khi
nghién ctru dia phuong (khdo sat dia phuong) trudc hét can nghién ctru ban dé dé
vach ra ké hoach tién hanh.

Trong ndng nghiép, ban d6 dugc dé dung dé vach ra ké hoach sir dung ruéng
dat va dé ra bién phap cai tao dat.

Trong giao thong, moi cong trinh xay dung vé hé théng giao thong 14 duong
bd hay dudng thuy déu duoc tién hanh dua trén co sé ban do.

Trong xay dung va phat trién nén kinh té, vai tro cua ban do lai cang dic biét
16n. Viéc danh gia dung, st dung va phuc hoi tai nguyén thién nhién, viéc nghién
ctru ké hoach cai tao thién nhién, bé tri hop 1y cac luc luong san xuat... doi héi phai
c6 ban dd c6 chét luong cao.

Trong hoat dong quan su, vi¢c xay dung phuong an tac chién, viéc lgi dung
dia hinh, dia diém dong quan... déu duogc tién hanh trén co s ban do.

Nhu vay, ban do 1a mét cong cu phuc vu thiét thuc cho do1 song, san xuat va
chién dau.



2. Thanh phin bén dé:

GOm 3 chi tiét chia ra nhu sau:
- Chi tiét dia hinh

- Chi tiét dia vat

-Ty 18

2.1. Chi tiét dia hinh:

2.1.1. Cao do:

Cao do cua mdt diém la chiéu cao cua diém do6 so vo1 mat nudce bién trung
binh. Cao do dugc tinh bang mét. Thi du: cao dj ctia diém A cao hon mat bién 1a
150m.

2.1.2. Vong cao do:

La duong vong tudng tuong cat mot qud nui ra lam nhi€éu mat phang véi
khoang cach nhat dinh ma nhitng di€ém nam chung trén mot vong cao dé déu c6 mot
cao do bang nhau.

Vong cao do chinh: Cur cach 1 vong cao dg, nguoi ta t6 ddm mdt nét vong cao
do dé vong cao do ay nodi bat 1én, do6 1a vong cao do chinh.

Vong cao d6 phu: Khi nhitng chi tiét trén mat dat qua quan trong nam giira 2
vong cao do, mudn dé dang trong viéc st dung ban do, nguoi ta vé mot vong cao do
phu chay ngang qua diém ay. Vong nay duoc v€ bang nhiing gach dai ndi ti€p véi
nhau.

2.1.3. Cac thé dat:

Ngoai cac yéu t6 co ban cua dia hinh vira ké trén, chiing ta con thay dia hinh
cO cac thanh phﬁn khac nhu: go, ddi, nai, dinh ndi, suon ndi, déo, thung lling, khe
sudi... nhirng thanh phan két hop nhau tao thanh bé mat dia hinh da dang, phuc tap,
muodn hinh muén vé.

- Khoang ngoai dét: 1a khoang cach giira hai diém ma ngudi ta do ¢ ngoai mat
dat. Thi du: tir diém A dén diém B, mudn tim khoang cach ngoai dat, ta dung day do
theo duong di tr A dén B, khoang day vira do dugc tinh theo ty 1€ ctia ban do trén
do co6 diém A dén B.

- Khoang cach dija hinh 1a khoang céach tinh theo dudng thang gitta 2 diém.

- Khoang cach dja hinh luon ludn ngin hon khoang cach ngoai dat.



2.2. Chi tiét dia vat:

Tat ca nhiing chi tiét thién tao va nhan tao trén mat dat cua vung 1ap ban dd
dugc ve theo ky hi€u gom co6 ky hiéu, ty 1€; tuy nhién ky hi¢u ctia dia vat c6 thé thay
d6i vé khuon va khong theo ty 16.

Thity van 1 mot nhan té quan trong trén ban do dia hinh, n6 thé hién mdi quan
hé gitra cac hién tugng dia 1y trong moi truong, mat khac nod co gia tri rat 1on trong
doi sdng va kinh té, quan trong nhit 1a mang lu6i song ngoi. Pi tugng thiy vin
biéu hién trén ban dd gé)m: bién, ho, song ngoai, kénh rach, hd chta nude, giéng
nude. .. canh do con c6 cac vat kién trac nhu ciu céng. .. dé dap. Puong bo bién,
song ngoi v& bang mau xanh nudc bién sim, bé mit chira nudc vé bang mau xanh
nhat. Pia hinh day bién ciing duoc thé hién bang cac dudng vong cao do va cac diém
ghi 6, cac dong bién duoc thé hién bang cac miii tén, mau sic chi chat luong. Song
ngoi thudng phai dung ky hiéu. .. ti 1&. Tuy theo kich thudc song va ti 1& ban d6 ma
v&. Song ngdi bang mot nét hoic hai nét, chiéu rong va do sau cua song duoc biéu
thi bang phan sd, ttr s6 chi chiéu rong, miu s6 chi do sdu, sttc chay. Nhimng bai cat
giita dong, noi c6 thé 16i qua... cling duoc ghi trén ban d6.0 nhiing bai boi 16i duoc
biéu thi ca do sdu va tinh cht dat d4 cua ddy. Thi dy: bai boi 16i A dugc ghi cha 1,2
tirc 1a @0 sau cua baila 1,2m

Doi voi cac loai dat va thyc vat thong thuong, dugc biéu hién bang ky hiéu
theo ty 1& nhu rimg, vuon cay, cong vién, bii co, ddm lay va bén trong dugc biéu
hién bang nhitng ky hiéu thuyét minh. Chu vi ctia cac khu vire nay déu duoc biéu thi
bang dudng chim. Trong cic pham vi giéi han c6 bién hién cac ky hiéu cho ting
loai d6i tugng. Thi du: trong khu rimg c6 ghi 15/30 c¢6 nghia 1 cy cao trung binh
15m va duong kinh 0,30m.

Ranh gi6i hanh chinh — chinh tri ciing dugc biéu hién trén ban do, tiy theo ty
1¢ ban 6 ma muc do chi tiét khac nhau. Nhitng duong bién gidi, ranh gidi dugc biéu
hién bang nhitng nét gach va chim xen k&. Dé dé nhan biét ngudi ta v& kém theo
ranh gidi, bién gid1 mot dai mau.

Phuong phap t6 mau:

- Mau xanh lo ding cho thuy vin, thuy 16 (séng ngoi, ho ao, bién...).

- Mau xanh luc: Thao moc (cac dac diém cay cdi, rung, vuon cay, co...).

- Mau dé: Puong giao thong (v€ nhitng duong chinh va c6 khi vé cac khu vuc
cAm, nguy hiém).



- Mau den: Cong trinh kién trac (nha cira, cau, duong sat va nhimg duong sa
thuong khong chi bang mau do).

- Mau niu: Nhitng thé dat nhu nhitng vong cao d0, chd dat dao, dat thap. ..

- Mau xam: Thinh thoang dung thay mau nau.

- Mau vang: Thinh thoang dung biéu hién cho d6 thi.

N6i chung, cach thirc v&, t6 mau ky hiéu déu c6 in trén ban do. Mdi khi nghién
ctru ban d6 ta phai xem trudc cac ky hiéu ghi cht ngoai khung va phia dudi ban do.

2.3. Ty 1é ban dé:

Vi khong thé bién hoa tat ca cac chi tiét va kich thudc that ngoai thyc dia vao
& trong manh gidy, nén ngudi ta tim cach thu gon cac chi tiét va kich thudc that
ngoai dit vao manh gidy theo ty 1é nhat dinh.

Vay ty 18 xich 1a: kich thudc that & ngoai dat dn khdp véi kich thude trén manh
gidy.

Co 2 thu ty 1€ xich:

+ Ty 1& xich s6

+ ty 1€ xich hoa

2.3.1. Ty 1é xich so: 1a mot phan s6 ma ttr s6 13 1 va mAu s chi s 1an ngudi
ta thu gon mat dat lai.

Thi dy: 1/1000 c6 nghia 1a khoang dia thé bén ngoai dugc vé trén ban do 1000
1an thu nho hon. Mot khoang céch trong ban db do duoc 10mm hay lem & trong ty
1¢ xich cta ban dd 1a 1/1000, thi Imm & trong ban d6 bang 100.000 mm hay 100 mét
ngoai dat, nhu vay khoang cach ngoai dat 1a 1.000 mét (1km). Ty 1& 1/25.000 c6
nghia 1a khoang céach that sy trén mat dat duge vé& trén ban dd 25.000 1an nho hon,
n6i cach khac Imm trén ban do tuong trung cho 25.000 mm hay 25m trén mat dat.

Cong thire ty 18 xich so:

- Ty 18 xich = khoang cach ban db

KC. Dia thé dat
- Khoéng cach ban do = KC dia thé dat

Mau so0 cua ti 1€ xich



- Ty 16 xich s6 16n: 1/10.000; 1/20.000/ 1/25.000

- Ty 1¢ xich s6 nhé: 1/50.000; 1/100.000; 1/250.000.. .

Ty 16 xich sb cang 16n bao nhiéu thi mau sé cang nhoé bay nhiéu. Trai lai ty 18
xich sb cang nho thi miu s cang 16n.

Nhiing ban d6 tham muu théng dung nhat c6 ty 1& 1/10.000 dén 1/100.000.

2.3.2. Ty I¢ xich hoa:

Dé biét khoang cach & ngoai mit dit mot cach nhanh chong khi ta st dung
ban d0, ta dung mdt cai thudc bang gidy trong dé ¢ tinh theo ty 1& ciia mot ban dd
dang dugc st dung. Thuong thudce ndy co in sdn dudi ban do — phia trai cua doan
thang nay, 1 cdy sé duoc chia ra 1am 10 phan bang nhau, mdi phan tuong trung cho
100m

Ty 1€ xich hoa trong ban dd UTM ¢6 3 ty 1€ xich hoa:

- 1, do thuéc Anh (Yard)

- 1, do theo dam (mile)

- 1, do theo thudc (métre)

Tom lai: ty 1€ ban dd 1a yéu td toan hoc quan trong xac dinh mac do thu nho
d6 dai khi chuyén tir trai dat (thuc dia) 1én ban dd. C6 thé coi ty 16 ban do 1 ty sb
giita khoang cach trén ban do véi khoang cach ¢ thyc dia.

Ty 1€ ban dd cang 16n, khu vuc thé hién cang nho, nhung do chi tiét ctia nodi
dung cang cao, d chinh xac todn hoc cang dam bao.

Ty 18 ban d6 giup cho viéc do tinh khoang cach, do tinh dién tich d6i twong
duoc chinh xac.

3. Sir dung ban d6 dia hinh:

3.1. Ban d6: rat quen thudc, rat gan giii v6i ching ta trong moi hoat dong va
thuc tién. Pic biét ban d6 ¢ ¥ nghia hét stirc quan trong (nhu d3 néi & phan I) trong
nghién ctru khoa hoc, trong phat trién kinh té va trong linh vuc quan su.

Viéc sir dung ban d6 rat phong phti, muén hinh muén vé, song ¢ thé qui vao
nhing phuong hudng co ban sau:

- Tim hiéu chung vé dia phuong thong qua cic ban d6 nghia 14 tim hiéu sy
phan bd khéng gian, sy phdi hop, cac mdi lién hé qua lai, cac tinh chét va dic diém
cta céac ddi tuong va hién tuong dia 1y trén ban do.



- Pinh hudng theo cac ban d6, ing dung ban d6 véi tu cach 1a nhitng ngudi
dan duong & dia phuong.

- Dung ban d6 dé 1am co s 1ap du 4n, qui hoach cac cong trinh, phan ving
1anh tho, xay dung cac ké hoach phat trién kinh té va vin hoéa.

- Sir dung ban d6 dé nghién ctru, phén tich cac hién tuong dia 1y. Piéu nay
duoc goi 1a phuong phap ban d6 trong nghién ctru dia Iy.

3.2. Ky hiéu trén ban dé:

Moi ddi tugng déu duoc thé hién bang cac ky hiéu. Ky hiéu dia vat dugc chia
lam 3 loai:

- Ky hiéu thu nho: Biéu hién cac dbi tugng. .. c6 thé biéu hién theo ty 18 dua
vao kich thudc thuc té cuia o1 tugng, khung ngoai thuong vé bang nét lien hay nét
cham theo hinh dang d61 tuong. Thuong thi dudong nét bi€u thi dam, ho, duong bo
song... dudng nét chdm biéu thi rimg ram, dong co, dam lay, vuon ciy...

- Ky hiéu ngoai ty 1&: Biéu hién nhimg d6i tuong phan bd roi rac, doc lap ma
khong thé hién theo ty 1& nhu giéng nudc, ¢t nudc, cdt cay sd, dudng sa, muong,
suoi...

- Ky hiéu thuyét minh: Dé bd sung va néi rd nhimg dic trung cua ddi tuong
nhu ky hiéu cho rimg, cho khu trdng lta, trong cay an qua. ..

Ngoai cac ky hiéu, trén ban dd con ghi cha bang chit va sé nhu tén cac con
song, diém quan cu, dinh nui, ddy nui, chiéu rong, d6 cao cua cac ddi tuong.

3.3. Xac dinh toa d¢ dia ly, toa d§ 6 vuong, toa do cuc:

Dé xé4c dinh vi tri cua cac diém trén ban d6 nguoi ta dung phwong phép toa
do. Nhiing hé théng toa do thuong dung 1a toa dd dia 1y, toa d0 6 vudng va toa do
cuc.

3.3.1. Toa do dia ly:

Xac dinh toa do dia 1y cua mdt diém tirc 1a x4c dinh kinh do va vi do cua di€ém
do. Dua vao hé thong kinh, vi tuyén trén ban do, ta c6 thé xac dinh dugc toa do cua
bat cr mot diém nao.

Trudng hop 1: Diém can xdc dinh nam dling giao diém cua 2 kinh, vi do trén
ban d6. Truong hop nay ta chi can doc so li€u cua kinh d6 va vi dg di qua dieém do.

(A =Kinh d6 120 d6 Nam hay Bic, vi d6 20 d6 Nam hay Béc)



Truong hop 2: diém cac xac dinh khong nam trén kinh vi tuyén nhung nam
trén giao diém cua duong ndi cac dau muat cia cac doan chia trén khung ban do.
Truong hop nay ta ké duong ndi hai dau mut cua hai doan trén khung di qua di€ém
can xac dinh. Can cu vao vi tri cac doan chia trén khung doc va khung ngang, ta doc
duoc toa do dia 1y cua di€m can tim.

Truong hop 3: diém can xac dinh khong nam trén giao diém cua cac duong
ké trén.

3.3.2. Toa do 6 vuong:

Trén ban d6 dia hinh, ngoai hé thdng kinh, vi tuyén con c6 hé théng 6 vudng.
Mang ludi 6 vudng ndy song song voi cac truc toa do (xich dao va kinh tuyén truc
moi mui) va khoang cach giita cac dudng tuong tmg véi 1 km (mdi 6 vuong 1a 1
km?2). Tri s ciia mang lu6i 6 vudng ciing duge ghi trén khung ban do.

Phuong phap xac dinh toa d¢ 6 vudng cling twong tu nhu xac dinh toa do dia
1y, chi khéc 1a don vi ctia hé toa do nay khong phai 1a dg, phit ma 1a cay so.

3.3.3. Toa do cuc: Dua vao mot diém da biét ta co thé xac dinh vi tri cua cac
diém xung quanh béng toa do cuc. Mudn xac dinh toa d6 cuc cua mot diém nao do,
ta xac dinh méi quan hé giita diém do6 véi diém da biét bang goc phuong vi va khoang
cach.

Thi dy: mudn xac dinh toa do cuc cua diém B so vi diém A di biét ta phai
xac dinh goc phuong vi cia doan AB (huéng AB) va d§ dai AB (khoang cach AB)
va tinh theo ty 1¢; nhu vay ta da xac dinh duogc toa do cua diém B so voi diém A.

4. Xac dinh diém ding trén ban do:

C6 nhiéu phuong phap khac nhau song ¢ ddy chung ta chi st dung nhiing
phuong phap co ban nhu sau:

4.1. Dya vao nhirng dia hinh, dia vat dac biét:

Néu nhu diém dang ding 1a diém dic biét nhu nga ba, nga tu duong, cau, ngoi
chuia, dinh d6i... va nhitng diém d6 c6 v& trén ban dd thi ta c6 thé xac dinh duoc
diém dimg d& dang.

4.2. Phwong phap ngim 3 diém:

Phuong phap nay dua trén nguyén tic tir ba diém di biét dé tim diém chua
biét.



Néu c6 la ban, ta van dung thong qua goc phuong vi. Trude hét ta chon 3 diém
nhin thay trén thuc dia ma c6 v& trén ban do. Tir diém quan sat ta dung la ban 1an
lwot ngdm vé 3 diém trén thuc dia va ghi lai 3 goc phuong vi cta timg diém. Chuyén
goc phuong vi thuin sang goc phuong vi nghich. Sau d6, dat ban d6 1én mit phang,
véi goc phuong vi nghich da tinh duoc, tir diém tuong ing trén ban do ta ké 3 duong
thang, 3 doan thang nay s& cat nhau tai 1 diém trén ban d6. Piém d6 chinh 13 diém
can xac dinh.

Trong thuc té, do la ban va k¥ thuat, nén it khi 3 doan théng giao nhau tai mdt
diém ma ching ta thuong tao thanh mot tam giac nhd, néu nhu mdi canh cta tam
giac khong 16n hon 1mm thi coi nhu sai s6 cho phép va lic nay tim cia tam giac
chinh 1 diém 0 can tim. Néu tam giac 16n hon qui dinh, thi ta phai lam lai.

4.3. Phwong phap gidy béng mo:

Truong hop khong c6 la ban, ngudi ta dit mot manh gidy bong mo 1én ban vé,
c6 dinh ban v& va gidy bong mo. Xac dinh mot diém 0 bat ky trén gidy bong va tir 0
dung thudc ngam vé 3 diém da chon & thuc dia va c6 vé& trén ban d6; ké cac duong
ngam trén gidy bong. Lay ban gidy bong dat 1én ban d6 va xac dinh gidy bong cho
t1 khi 3 diém trén ban d6 ndm trén 3 duong ngam va trén gidy bong. Nhu vay, diém
0 trén gidy bong chuyén 1én ban db chinh 13 diém ta dang dtng.

4.4. Dua theo diém xuit phat:

Khi bat dau ra di, chiung ta déu biét noi chung ta roi rdi, nén chiing ta chi can
do theo cac con duong tung di€ém khac chung ta da di qua, ching ta s€ biét dugc noi
ching ta dang ding.

4.5. Phuong phap toa do cuc:

Ta dén nga tu, khong theo qudc 10 nita, ma queo qua hudng déng — bac, di
500m thi dirng lai. Dung la ban ngam lai nga tu, doc dugc phuong giac 4000 ly giac.
Mo ban d6, ta dinh huéng ban d6. Tir ngd tu trong ban dd, do mot goc (4000 — 3200)
800 ly giac (phuong giac nghich). Ké mot duong theo phuong giac 800:... tinh
khoang cach 500m trong ban do va cham diém 0. Piém 0 1a diém ta mudn xac dinh
trén ban do.

5. Str dung ban dd di bd trong rirng:

Trong ring, ngudi ban dudng tot nhat 1a ban dd dia hinh va la ban, nén ta can
thiét cach sir dung t6t 2 ngudi ban dudng nay (tham hiém, tham du, xuét du hodc
tién tram cho cim trai).



5.1. Nghién ciru, chudn bi trén bdn do:

Dau tién, ta danh dau cac diém khdi hanh A da biét 1a diém can di t6i B trén
ban d6 dia hinh. Sau d6 ké mét duong théng ndi A va B, nghién ctru duong sa, dia
hinh, dia vat & hai bén truc AB rdi chon mot con duong 1o nhét, ngén nhat (thich
hop nhat) dé di tir A dén B.

5.2. Di duwong:

Sau khi nghién ctru ban do. Tir diém xuit phat A, trai va dé ban d6 theo dung
hudng Béc. Ti diém A, ta phai tim vai dia tiéu (jalon) nao do & cudi doan, hoic néu
bi che khuit thi ¢6 thé tim mot dia tiéu nao d6 ¢ & trong doan, roi nhim dia tiéu nay
ma di tdi.



